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Die folgenden Angaben sind den vom Antnelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(g) Verfahren und Vorrichtung zur Steuerung der Abschaltung und Wiedere'mschaltung eines an ein cptisches 
Leitungsstuck angeschlossenen optischen Senders 

® Zur Steuerung der Abschaltung und Wiedereinschal- ^ 
tung eines an ein optisches Leitungsstuck (3) einer opti- 
schen Leitung angeschlossenen optischen Senders (SI, 
82) fur optische Nutzsignale bei einer Unterbrechung 
Oder nach einer Behebung der Unterbrechung des opti- 
schen Leitungsstucks (3) unter Ven/vendung eines Emp- 
fangspegeidetektors zur Erkennung der Unterbrechung 
des optischen Leitungsstucks (3), wird in Gegenrichtung 
zur Obertragung des Nutzstgnals ein nur zur Uberbruk- 
kung des Leitungsstucks (3) vorgesehenes Hilfssignal 
schwacher Intensitat kontinuierlich ausgesandt und der 
Empfang des Hilfssignals an der den Sender (S1) fur das 
Nutzsignal aufweisenden Anschlufistelle (1) detektiert. In 
Abhangigkeit von dem empfangenen Hilfssignal wird der 
Nutzsignalsender (SI) angeschaltet bzw. wieder einge- 
schaltet. 



HSJ 




S_2 



to 
to 

o 

00 



BNSDOCIO: <DE. 



.19809G67A1 l.> 



BUNDESDRUCKEREI 07.99 902 036/669/' 



24 



DE 198 

1 

Beschreibung 

Die Erfindung beirifTl cin Verfahren zur Steuerung der 
Abschaltung und Wiedereinschaltung eines an ein oprisches 
Lei tungss tuck ciner opiischen Leitung angeschlossenen op- 
tischen Senders fiiroptische Nuizsignale bei einer Unterbre- 
chung Oder nach einer Behebung der Unterbrechung des op- 
tischen Leitungsstiicks unter Verwendung eines Empfangs- 
pegeldctekiors zur Erkennung der Unterbrechung des opti- 
schen Leitungsstiicks. 

Die Hrfindung betriffl femer eine Vorrichtung zur Steue- 
rung der Abschaltung und Wiedereinschaltung eines an ein 
optisches Leitungsstiick einer optischen Leitung ange- 
schlossenen optischen Senders bei einer Unterbrechung 
Oder einer Behebung der Unterbrechung des optischen Lei- 
tungsstiicks, mit einer ersten AnschluBstelle des Leitungs- 
stiicks, in der eine Steuerung Air die Aussendung des opti- 
schen Nutzsignals angcordnct ist und cincr zwcitcn An- 
schluBstelle, die zum Empfang des optischen Nutzsignals 
eingerichtet ist 

Fiir die Emiittlung optischer Signale iiber langere opti- 
sche l^itungen werden Lasereinrichtungen als Sender ver- 
wendet. 

Da die regelmaBig auf Glasfaserleitungen ubertragenen 
Lasersignale iiber eine erhebliche Slrecke iibertragen wer- 
den sollen, werden haufig Laserstrahlungsiniensitaten ver- 
wendet, die ftir das menschliche Auge gefahrlich sein kon- 
nen. Diese Gefahrdung kann akut werden, wenn die das La- 
serlicht leitende Glasfaser zerstdrt wird, so daB das Laser- 
licht unkontrolliert austreten kann. Eine besondere Gefahr- 
dung entsteht dann, wenn an einer zerbrochenen Glasfaser 
Reparaturarbeiten durchgefiihrt werden mussen. 

Die Lasereinrichtungen werden daher nach der Intensitat 
der abgegebenen Laserstrahlung klassifiziert. Fiir die stiirke- 
ren Laserquellen sind Vorrichtungen vorzusehen, die in der 3.S 
Lage sind, eine Unterbrechung der optischen Leitung festzu- 
stellen und die Laserstrahlung sofort abzuschalten. 

Hierbei bestehl das Problem darin, daB sich die abzu- 
schaltenden Sender in Ubertragungsrichtung immer strom- 
aufwarts von einem von einer Leitungsunterbrechiing be- 40 
troffenen Leitungsstiick beiinden und die Detektion der Un- 
terbrechung des Leitungsstiicks zunachst nur in tJbertra- 
gungsrichtung strotnab warts raoglich ist. Fiir bidirektionaie 
optische tjbertragungseinrichtungen mit separaten Leitun- 
gen fiir jede tJbertragungsrichtung sind Abschaltmechanis- 45 
men bekannt, die auf einer Leistungspegeldetektion des 
Nutzsignals beruhen. Fallt der Nutzsignalpegel unter einen 
bestimmten Gnenzwert, wird auf eine Leitungsunterbre- 
chung, z. B. durch Glasfaserbruch, geoffnete Steckverbin- 
dung o. a., vor dem Leistungspegeldetektor geschlossen. 50 
Die Signalisierung in der Riickrichtung eifolgt dadurch, daB 
die Ubertragung iiber dieses Leitungsstuck in der Gegen- 
richtung unterbrochen wird, wodurch iiber einen Leistungs- 
pegeldetektor an der Sendestelle fiir das unterbrochene Lei- 
tungsstiick ein Signalausfall detektiert und dadurch der zu- 55 
geh^rige Sender abgeschaltet wird. 

Eine automatische Wiederinbetriebnahme erfolgt an- 
schlieBend mittels periodischer Wiedereinschaltversuche. 
Dazu wird der betroffene Sender nach einer Wartezeit einge- 
schaltet. Ist zwischenzeitlich die unterbrochene Leitung re- 60 
pariert worden, wird das iiber das reparierte Leitungsstiick 
libertragene Nutzsignal wieder empfangen und nach einer 
Verzogerungszeit der Sender in Gegenrichtung wieder ein- 
geschaltet. Nach Empfang des Signals des Senders in Ge- 
genrichtung wird der Sender in Hinrichtung cingcschaltct, 6S 
so daB die Strecke wieder in Betrieb genonimen worden isL 
Ist jedoch die Reparatur noch nicht erfolgt, wird das Aus- 
gangssignal des optischen Senders, also im allgemeinen des 
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Lasers, in die unterbrochene Leitung eingespeisi^ \/odurch 
es fiir eine Priifdauer zu der Gefahrdung von an d;ni Lei- 
tungsstiick arbeitenden Personen koninit. Nach der Repara- 
tur der beschadigten T^itiingsstrecke findel die autor latische 
5 Wiedereinschaltung erst start, wenn die Zeitdauer bi ; zur er- 
neutcn periodischen Oberpriifung abgelaufen ist jnd ein 
Nutzsignal am stromab warts liegenden Ende des Lsitungs- 
stiicks empfangen wird. Eine unmittelbare Wiedereinschal- 
tung nach der Durchfiihrung der Reparatur kann dal er nicht 
to sichcrgestelit werden. 

Der vorliegenden Erfindung liegt somit die Prob.emstel- 
lung zugrunde, eine automatische Wiedereinschaltu ig eines 
Senders nach Beseitigung der Unterbrechung eires Lei- 
tungsstiickes zu ermoglichen und eine Gefahrdung von am 
15 Leitungsstiick taligen Personen zu venneiden. 

Zur Ixjsung dieses Problems ist erfindungsgeniaB zin Ver- 
fahren der eingangs erw^hnten Art dadurch gekennzsichnet, 
daB zwischcn zwci wcnigstcns cincn Sender unl cincn 
EmpHinger bildenden AnschluBstellen eines optischen Lei- 
20 tungsstUcks wenigstens ein nur zur tJberbnickung des Lei- 
tungsstiicks voigesehcnes Hilfssignal schwacher Intensitat 
von der den Empfanger bildenden AnschluBstelle zu der den 
Sender bildenden AnschluBstelle iiber das Leitur gsstuck 
iibertragen wird, das der Empfang des Pfilfssignah an der 
25 den Seeder bildenden AnschluBstelle detektiert wird und bei 
einem detektierten Ausbleiben des Hilfssignals e ne Ab- 
schaltung der Aussendung des Nutzsignals an dieser An- 
schluBstelle bewirkt wird und daB kontinuierlich das Hilfssi- 
gnal ausgesandt wird und beim wiedererfolgten Impfang 
30 des Hilfssignals die Aussendung des Nutzsignals wii herein- 
geschaltet wird. 

Zur erforderlichen Signalisierung der Leitungsuiterbre- 
chung in Gegenrichtung ist erfindungsgeniaB ein Hilfssignal 
vorgesehen, das iiber das Leitungsstiick in Gegeni ichtung 
iibertragen wird. Der Empfang oder Nichtempfjing des 
Hilfssignals wird mit einem Leistungspegeldetektoi festge- 
stellt und dementsprechend das Ausschalten bzw. Wieder- 
einschalten des optischen Senders fiir das Nutzsi{;nal ge- 
steuert. Da das Hilfssignal nur zur Uberbruckung ites Lei- 
tungsstiicks zwischen den beiden AnschluBstellen dimen- 
sioniert wird, kann es mit so schwacher Intensity* ausge- 
strahlt werden, daB dadurch keine gesundheitlichen Risiken 
zu befiirchten sind. ErfindungsgemaB wird das Hilfssignal 
daher kontinuierlich in Gegenrichtung zum Nutzsignal aus- 
gesandt. Wird das Hilfssignal in Gegenrichtung in di5rselben 
Faser wie das Nutzsignal in Hinrichtung iibwtragc n, fiihrt 
eine Unterbrechung dieser Faser sofort zur Unterb -echung 
des Empfangs des Hilfssignals an der dem Sender fUr das 
Nutzsignal bildenden AnschluBstelle, wodurch d ese die 
Ausstrahlung des Nutzsignals abschaltet. Findet hingegen 
die Obertragung des Hilfssignals in Gegenrichtun| auf ei- 
nem eigenen Leitungsweg, im allgemeinen in Form ;iner ei- 
genen Glasfaser, auf dem LeitungsstUck statt, ftihrt die Un- 
terbrechung des Leitungsweges fUr das Nutzsignal nicht 
notwendigerweise zu einer Unterbrechung auch c.es Lei- 
tungsstiicks fiir das Hilfssignal. In diesem Fall vird das 
Hilfssignal zwischen beiden AnschluBstellen bidir^ktionai 
gesendet und empfangen. Dabei werden in einer be vorzug- 
ten Ausfiihrungsform der Erfindung an jeder Ansch. uBstelle 
zwei Arten von Hiifssignalen in Abh^gigkeit vDn dem 
Empfang oder Nichtempfang eines Hilfssignals aus der Ge- 
genrichtung erzeugt. Eine Leitungsunterbrechung kann 
dann durch den Nichtempfang des Hilfssignals stromab- 
w3rts bezUglich der Ubertragungsrichtung des jeweiligen 
Hilfssignals detektiert werden. Wird cin Nichtcnipfrng fcst- 
gestellt, wird das in Gegenrichtung iibertragene Hi fssignal 
kurzfristig unterbrochen, wodurch der in Hinrichtang aus 
strahlende Sender an der su-omaufwarts liegencen An- 



BNSDOCID: <0E 19B096e7A1 J_> 



DE 198 09 

3 

schluBstelle abgcschaliei wird. In der Gegenrichtung wird 
nuniiiehr ein Hilfssignal einer zweiten Art ubertragen, das 
indizicrt, daB ein Hilfssignal an der si roniab warts liegenden 
AnschluBsielle nichi empfangen wird. Wird nach der Repa- 
ralur das Hilfssignal wieder empfangen, wird das in Gegen- 5 
richtung ausgesendete Hilfssignal der zweiten Art in das 
Hilfssignal der ersten Art umgeschaltet, wodurch der abge- 
schaltete Sender wieder eingeschaltet wird. 

Besonders zweckni^fiig ist diese AusfUhningsfomi der 
Erfindung, wenn in beidcn Richtungen des Leitungsstucks to 
optische Nutzsignale ubertragen werdcn« und zwar vorzugs- 
weise auf verschiedenen Leilungswegen. In dieseni Fall 
wird zweckinaBigerweise das Nutzsignal mit dem in die- 
selbe Obcrtragungsrichtung ausgesandien Hilfssignal zu- 
sainnien auf einem Leitungsweg und die beiden entspre- 15 
chenden Signaie in Gegenrichtung auf dem anderen Lei- 
tungsweg Uberuragen. 

In der hicr vcrwcndctcn Tcrminologic kann cine cincn 
Sender bildende AnschluBstelle durch eine gesteuerte Strah- 
lungsquelle. einen optischen Verslarker oder durch ein 20 
schaltbares, das optische Signal lediglich weiterleitendes 
Bauteil gebildet sein. In alien Fallen wird die Sendefunktion 
durch die AnschluBsleDe dahingehend beeinfluBu daB sie 
unlerbunden und wiedereingeschaltel werden kann, 

Zur Losung des oben erwahnten Problems ist erfindungs- 25 
geniiiB femer eine Vorrichtung der eingangs erwahnten Art 
dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens die zweite An- 
schluBstelle mit einem Hilfssignalsender fur Hiifssignale 
geringer Iniensitat und die erste AnschluBstelle mit einem 
Hilfssignalempfanger ausgestattet ist, daB der Hilfssignal- 30 
empfanger mit der Steuerung verbunden ist und daB der 
Hilfssignalsender zur Aussendung der Hiifssignale auch 
wahrend einer Unterbrechung des Leitungsstucks ausgelegt 
ist. 

Zu der erwahnten Ausbildung der Vorrichtung fur den 35 
Anwendungsfall zweier separater Leitungswege sind vor- 
zugsweise beide AnschluBstellen sowohl mit Hilfssignal- 
sendem als auch mit Hilfssignalempfangem ausgestattet, 
wobei zweckmaBigerweise die Hilfssignalsender zur Aus- 
sendung zweier Arten von Hilfssignalen in Abhilngigkeit 40 
vom Empfang oder Nichtenipfang eines Hilfssignals ausge- 
legt sind und die Hilfssignalempfanger drei verschiedene 
Ausgangssignale in Abhangigkeit von dem Nichtempfang 
oder der Art des empfangenen Hilfssignals liefem. 

Die Erfindung soli im folgenden anhand eines in der 45 
Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsbeispiels naher erlau- 
tert werden. 

Das in der Zeichnung dacgesteUte Ausfuhrungsbeispiel 
zeigt eine AnschluBstelle 1 und eine AnschluBstelle 2 einer 
optischen Leitung. Die beiden AnschluBstellen 1, 2 sind SO 
iiber zwei Leitungswege Fl, F2 eines Leitungsstucks 3 mit- 
einander verbunden. Uber den ersten Leitungsweg Fl wird 
ein von einem Sender SI ausgesandtes Nutzsignal zu einem 
Empfanger E2 in der AnschluBstelle 2 ubermittelt In Ge- 
genrichtung wird ein Nutzsignal von einem Sender S2 der SS 
AnschluBstelle 2 Uber den Leitungsweg F2 zu einem Emp- 
fanger El in der AnschluBstelle 1 ubertragen. Zusatzlich zu 
den Nutzsignalen werden in der AnschluBstelle 1 ein Hilfs- 
signal mit einem Hilfssignalsender HSSl und in der An- 
schluBstelle 2 ein Hilfssignal mit einem Hilfssignalsender 60 
HSS2 erzeugt und in den zugehorigen Leitungsweg Fl bzw. 
F2 zusatzlich zu den Nutzsignalen eingekoppelt. Auf der je- 
weiligen Empfangsseite werden die Hiifssignale vom Nutz- 
signal aus gekoppeli und gelangen auf einen Hilfssignal- 
empfanger HSE2 der zweiten AnschluBstelle 2 bzw. in cincn 65 
Hilfssignalempfanger HSEl der ersten AnschluBstelle 1. 

tiber die Hilfssignalempfanger HSEl bzw. HSE2 sind die 
zugehorigen Sender SI bzw. S2 fiir die Nutzsignale und die 
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zugch5rigen Hilfssignalsender HSSl bzw. HSS2 schaltbar. 
Wahrend die Sender SI, S2 fiir die Nutzsignale ein- und aus- 
schaltbar sind, sind die Hilfssignalsender HSSl, H.>S2 zu- 
saUlich noch von der Au.ssendung eines ersten Hi If {signals 
(LS) in die Aussendung eines zweiten Hilfssignals (ULS) 
umschaltbar. 

Das erste Hilfssignal (LS) wird erzeugt, wenn der zu dem 
Hilfssignalsender HSSl bzw. HSS2 gehorende Hiilisignal- 
empl^nger HSEl bzw. HSE2 den ordnungsgemMBen Emp- 
fang eines Hilfssignals erkennt. Das erste Hilfssigt al (LS) 
gibt somit an, daB die Ubertragung in Gegenrichtung uber 
den Leitungsweg Fl bzw. F2 funktionierL 1st hinge gen die 
Ubertragung unterbrochen, wird das Hilfssignal der zweiten 
Art (ULS) ubertragen, dies jedoch erst nach einer kiirzzeiti- 
gen Unterbrechung des Hilfssignals. Die Unterbrechung des 
Hilfssignals wird in dem betroffenen Hilfssignalempfanger 
HSEl, HSE2 erkannt und lOst don die Abschaltung des zu- 
gehorigen Nutzsignalsendcrs SI, S2 aus. 

Fur die Schutzabschaltung der Nutzsignalsender SI, S2 
undderen Wiedereinschaltung konnen folgende Reg ein auf- 
gestellt werden: 

1 . Ein Sender S 1 , S2 wird abgeschaltet, falls d jr zuge- 
hbrige Hilfssignalempfanger HSEl, HSE2 den Verlust 
eines Hilfssignals aus der Gegenrichtung erkennt. An 
seinem Ausgang produziert der Hilfssignalerrpfanger 
HSEl, HSE2 ein spezielles Ausgangssignal L(>HS. 

2. Durch das LOHS-Signal wird der zugehorife Hilfs- 
signalsender HSSl, HSS2 kurzzeitig abge::chalteL 
Nach einer vorgegebenen Zeit sendet der Hillssignal- 
sender HSSl, HSS2 dann das Signal ULS, sohnge der 
Hilfssignalempfanger HSEl, HSE2 das Signa. LOHS 
produziert. 

3. Der Hilfssignalsender HSSl, HSS2 sen let das 
Hilfssignal LS nur dann, wenn der zugehorige Hilfssi- 
gnalempfanger HSEl, HSE2 ein Hilfssignal eripfangt, 
wenn also kein LOHS-Signal erzeugt wird. 

4. Der Sender SI, S2 wird wieder eingeschaltet, so- 
bald das Hilfssignal der Art LS wieder von de n zuge- 
horigen Hilfssignalempf^ger HSEl, HSE2 i empfan- 
gen und erkannt wird. 

Die Wirkungsweise der Abschaltung und >^^■^derein- 
schaltung soli im folgenden anhand zweier Beispi&e erlau- 
ten werden. 

Beispiel 1 

In der in der Zeichnung dargestellten Kon figuration wird 
im normalen Betriebszustand vom Sender SI uber den Lei- 
tungsweg Fl das Nutzsignal zum Empfanger E2 geleitet. 
Uber denselben Leitungsweg sendet der Hilfssign dsender 
HSSl ein Hilfssignal LS an den Hilfssignalen pfanger 
HSE2 der zweiten AnschluBstelle 2. In Gegenrichtung sen- 
det der Sender S2 der zweiten AnschluBstelle 2 ein Nutzsi- 
gnal Uber den Leitungsweg F2 zum Empfanger El d^r ersten 
AnschluBstelle. tJbcr denselben Leitungsweg F2 \/ird das 
Hilfssignal LS des Hilfssignalsenders S2 auf den Hilfssi- 
gnalempfanger HSEl der ersten AnschluBstelle 1 geleitet. 

Tritt auf dem Leitungsweg Fl ein Faserbruch ein, erkennt 
der Hilfssignalempfanger HSE2, daB kein Hilfssi^ nal (ur- 
spriinglich LS) mehr empfangen wird. Er produ::iert ein 
LOHS-Signal, das zur Abschaltung des Senders $2 und des 
Hilfssignalsenders HSS2 fUhrt. Da nunmehr auch da* Hilfs- 
signalempfanger HSEl wcgcn dor Abschaltung des Hilfssi- 
gnalsenders HSS2 kein Hilfssignal mehr empfangt erzeugt 
auch er ein LOHS-Signal, das zur Abschaltung des Senders 
SI (und kurzzeitigen Abschaltung des Hilfssignalsenders 
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HSSl) fllhrt. DerHilfssignalsendcr HSS2 schaliel sich aulo- 
matisch nach einer kumn Unterbrechung (z. B. ca. 32 ms) 
ein und sendet ein Hilfssignal ULS der zweilen Art, das an- 
zeigl, daB der Hilfssignalempfanger TTSR2 noch kcin Hilfs- 
signal des Hilfssignalsenders USS 1 empfangt. Da der Hills- 5 
signalenipfanger HSEl nunmehr ein Hilfssignal wieder 
empfangt, sendet der Hilfssignalsender HSSl das Hilfssi- 
gnal LS, das wegen des Faserbruchs auf dem Leilungsweg 
Fl jedoch nichi beini IBlfssignalempfanger HSE2 an- 
konnnl. lO 

Das Hilfssignal LS des Hilfssignalsenders HSSl wird 
kontinuierlich ausgesandi, da es eine so geringe Intensilat 
aufweist, daB es auch wahrend der Reparatur keine Gefahr- 
dung der am Leilungsweg Fl tatigen Personen hervorruft 

1st die Faserreparatur des Leitungswegs Fl beendet, wird is 
das Hilfssignal LS des Hilfssignalsenders HSSl vom Hilfs- 
signalempf^ger HSE2 empfangen, der mit seinem entspre> 
chcndcn Ausgangssignal dafiir sorgt, daB der Hilfssignal- 
sender HSS2 nunmehr wieder das Hilfssignal LS aussendet. 
Nach Empfang des Hilfssignals LS der ersten Art durch den 20 
Hilfssignalempfanger HSEl schaltet dieser den Sender SI 
wieder ein, so daB eine automatische Wiedereinschaltung 
unmittelbar nach der durchgefuhrten Faserreparatur ge- 
wahrleistet ist. 
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Beispiel 2 



Ausgehend von dem normalen Betriebszustand wird ein 
doppelter Faserbruch auf beiden Leitungswegen Fl, F2 an- 
genommen. Da somit beide Hilfssignalempfanger HSE2 30 
und HSEl kein Hilfesignal mehr empfangen, produzieren 
sic das Signal LOHS, das zur Abschaltung des zugehorigen 
Nutzsignalsenders SI bzw. S2 und des zugehorigen Hilfssi- 
gnalsenders HSSl bzw. HSS2 fiihrt. 

Die beiden Hilfssignalsender HSSl, HSS2 nehmen nach 35 
der kurzzeitigen Sendeunlerbrechung automatisch die Aus- 
sendung eines Hilfssignals der zweiten Art ULS wieder auf. 
Wird nun zunachst die Faser des ersten Leitungsweges Fl 
r^ariert, empfangt der Hilfssignalempfanger HSE2 wieder 
ein Hilfssignal (namlich ULS) von dem Hilfssignalsender 40 
HSSU worauf der Hilfssignalsender HSS2 umgeschaltet 
wird zur Aussendung des Hilfssignals LS, das jedoch vom 
Hilfssignalempfanger HSEl wegen des noch bestehenden 
Faserbruchs auf dem Leitungsweg F2 nicht empfangen 
wird. Keiner der Hilfssignalempfanger HSEl, HSE2 emp- 45 
fangt somit in dieser Situation ein Hilfssignal der ersten Art 
LS, so daB beide Nutzsignalsender SI, S2 abgeschaltet blei- 
ben. 

Ist nun die Faserreparatur des Leitungsweges F2 beendet, 
empfangt der Hilfssignalempfanger HSEl das Hilfssignal 50 
LS des Hilfssignalsenders HSS2, woraufhin der Hilfssignal- 
send^ HSSl zur Aussradung des Hilfssignals LS umge- 
schaltet und der Nutzsignaisender SI wieder eingeschaltet 
wird. Da der Hilfssignalempfanger HSE2 nunmehr wieder 
ein LS-Signal empfangt, schaltet auch er seinen zugehori- SS 
gen Nutzsignaisender S2 wieder ein. 

Auch in diesem Beispiel wird - abgesehen von einer sehr 
kurzzeitigen Unterbrechung durch LOHS - von beiden 
Hilfssignalsendem HSSl, HSS2 kontinuierlich ein Hilfssi- 
gnal, sei es LS oder ULS, mit geringer Intensitat ausgesen> 60 
det, so daB die autoniadsche Wiedereinschaltung sofort nach 
der durchgefuhrten Reparatur gewahrleistet ist 



Beispiel 3 

In einer Leitungskonfiguration, die nur einen einzigen 
Leitungsweg Fl mil einer bidirektionalen Signalubertra- 
gung aufweisU gilt der Ablauf des Beispiels 2, wobei die 
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dort nacheinander dargestcllte Reparatur der Leiiurgswege 
Fl, F2 wegen des nur einen Leitungswegs Fl glei ::hzeilig 
erfolgt. 

Wird eine Konfiguration mit einein einzigen leitungsweg 
Fl und einer unidirektionalen Signaliibertragung | ewahlu 
verbindet der Leitungsweg Fl den Nutzsignaisender SI mit 
den Nutzsignalempfanger E2. Fiir das erfindungsgemSBe 
Hilfssignal ist dann auf dem Leitungsweg F] die Einkopp- 
lung des Hilfssignals des Hilfssignalsenders HSS2 auf dem 
Leitungsweg Fl in CJegenrichtung zum Nutzsignal e.-forder- 
lich, so daB an der AnschluBstelle 1 lediglich ein Hilfssi- 
gnalempfanger HSEl erforderlich ist. 

Kne Differenzierung der Hilfssignale ist dann niclit erfor- 
derlich, da der Hilfssignalempfanger HSEl lediglich detek- 
tieren muB, ob ein Hilfssignal des Hilfssignalsendeis HSS2 
empfangen wird oder nicht. Dementsprechend wird der 
Nutzsignaisender S 1 ein- oder abgeschaltet. 

PatentansprUche 

1. Verfahren zur Steuerung der Abschaltung und Wie- 
dereinschaltung eines an ein optisches Leitungsstiick 
(3) einer optischen Leitung angcschlossenen optischen 
Senders (S 1, S2) fiir opdsche Nutzsignale bei ei ler Un- 
terbrechung oder nach einer Behebung der Unterbre- 
chung des optischen Leitungsstucks (3) unter >'erwen- 
dung eines Empfangspegeldetektors zurErkennung der 
Unterbrechung des optischen Leitungsstucks <3), da- 
durch gekennzeichnet, daB zwischen zwei wetiigstens 
einen Sender und einen Enipfanger bildendm An- 
schluBstellen (1, 2) des ojHischen Leitungsstiicks (3) 
wenigstens ein nur zu Uberbriickung des le itungs- 
stucks (3) vorgesehenes Hilfssignal schwacher Intensi- 
tat von der den Empfanger bildenden Anschl iBstelle 
(2) zu der den Sender bildenden AnschluBsti ^Ue (1) 
iiber das Leitungsstiick (3) ubertragen wird, <la6 der 
Empfang des Hilfssignals an der den Sender bildenden 
AnschluBstelle (1) detektiert wird und bei einen i detek- 
tierten Ausbleiben des Hilfssignals eine Abscialtung 
der Aussendung des Nutzsignals an dieser AnschluB- 
steUe (1) bewirkt wird und daB kondnuierlch das 
Hilfssignal ausgesandt wird und beim wiederejfolgten 
Empfang des Hilfssignals die Aussendung des Nutzsi- 
gnals wieder eingeschaltet wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB Hilfssignale zwischen beiden Anschlul ^stellen 
(1, 2) bidirekdonal gesendet und empfangen werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB in beiden Richtungen des Leitungsstiicks (3) 
optische Nutzsignale iibertragen v/crden. 

4. Verfahren nach Anspruch 2 und 3, dadurch {lekenn- 
zeichnet, daB die Hilfssignale mit dem zugeidrigen 
Nutzsignal auf dem Leitungsstiick (3) Ubertragon wer- 
den. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenizeich- 
net, daB die Obertragung der Nutzsignale in beiden 
Richtungen auf separalen optischen Leitungswegen 
(F1,F2) erfolgt. 

6. Verfahren nach einem der Anspniche 2 bii 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB an jeder AnschluBsielle (1, 
2) zwei Arten (LS, ULS) von Hilfssignalen in ^bhan- 
gigkeit von dem Empfang oder Nichtempfan^ eines 
Hilfssignals aus der Gegenrichtung erzeugt werden. 

7. Verfahren nach einem der AnsprUche 1 b\f 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB die als Sender fungicrcndc 
AnschluB stelle durch einen die Weiterleitung bzw. 
Verstaiicung der ubertragenen Nutzsignale schaltende 
Einrichtung gebildet wird. 
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8. Vonrichtung zur Steuemng der Abschaltung und 
Wiedereinschaltung eines an ein optisches Leitungs- 
stiick (3) einer opUschen Leitung angeschlossenen op- 
tischen Senders (SK S2) bei einer Unlerbrechung hzw. 
einer Behebung der Unlerbrechung des optischen Lei- 5 
tungsstucks (3), mil einer ersten AnschluBstelle (1) des 
LeitungsslUcks (3), in der eine Steuemng fur die Aus- 
sendung des optischen Nutzsignais angeordnet is(, und 
einer zweiten AnschluBstelle (2), die zuin Enipfang des 
optischen Nutzsignais eingerichtet ist, dadurch gekenn- to 
zcichnet. dafi wenigstens die zweite AnschluBstelle (2) 
mil eineni Hilfssignalsender (HSS2) fur Hilfssignale 
geringer Intensitat und die erste AnschluBstelle (1) mil 
einein Hilfssignaleinpfanger (HSEl) ausgestattet ist, 
das der Hilfssignalenipfanger (HSEl) niit einer Steue- 15 
rung verbunden ist und daB der Hilfssignalsender 
(HSS2) zur Aussendung der Hilfssignale auch w^hrend 
cincr Untcrbrcchung des Lcitungsstiicks (3) ausgclcgt 
ist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 20 
zeichnet, daB beide AnschluBstellen (1, 2) zur Steue- 
rung der Aussendung und zum Empfang der optischen 
Nutzsignale ausgelegt sind. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB t»eidc AnschluBstellen (1, 2) sowohl 25 
Hilfssignalsender (HSSl, HSS2) als auch Hilfssignal- 
enipfanger (HSEl, HSE2) aufweisen. 

11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 10. 
dadurch gekennzeichnet, daB das Leitungsstiick (3) 
zwischen den AnschluBstellen (1, 2) einen Leitungs- 30 
weg (Fl) fur eine erste Obertragungsrichtung und ei- 
nen Leitungsweg (F2) flir eine zweite Ubertragungs- 
richtung aufweist. 

12. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Hilfssignalsender 35 
(HSSl, HSS2) zur Aussendung zweier Arten von 
Hilfssignaien (LS, ULS) in Abhangigkeit vom Emp- 
fang Oder Nichtempfang eines Hilfssignals ausgelegt 
sind und daB die Hilfssignalempfanger (HSEl, HSE2) 
drei verschiedene Ausgangssignale in Abhangigkeit 40 
von deni Nichtempfang bzw. der Art des empfangenen 
Hilfssignals liefem. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mit dem beim fehlenden Empfang eines 
Hilfssignals gebildeten Ausgangssignal (LOHS) der 45 
zugehorige Hilfssignalsender (HSSl, HSS2) kurzzeitig 
unlerbrechbar ist. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 12 oder 13, dadurch 
gekennzeichnet, daB beim Empfang eines Hilfssignals 
der Hilfssignalsender (HSSl, HSS2) zur Aussendung 50 
des Hilfssignals der ersten An (LS) gesteuert wind, 
wahrend nach einem Nichtempfang eines Hilfssignals 
die Aussendung des Hilfssignals der zweiten Art 
(ULS) gesteuert wird, bis wieder ein Hilfssignal emp- 
fangbar ist, woraufhin der Hilfssignalsender (HSSl, 55 
HSS2) auf die Aussendung des Hilfssignals der ersten 
Art (LS) umschaltbar ist. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Wiedereinschaltung des Senders (SI. 
S2) mit der Steuerung fur die Aussendung des opti- 60 
schen Nutzsignais beim Empfang des Hilfssignals der 
ersten Art (LS) erfolgt 
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